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1. Podstawa opracowania.

Przedmiotowe opracowanie wykonano w oparciu o:

- uzgodnienia i wytyczne braawe

- obowigzujace przy projektowaniu instalacji elektrycznych ngrimvarunki techniczne

2. Zakres opracowania.

2.1 Giwietlenie boiska wielofunkcyjnego

2.2. Ukiad zasilania i szafgwietleniowa TOZB

2.3. Ukiad sterowania

2.4. Instalacja przeciwparaniowa.

2.5. Gwietlenie terenu

2.6. Instalacja kanalizacji dla monitoringu
3. Ogolna charakterystyka techniczna.

Projektowane boisko wielofunkcyjne przy GimnazjunSigmoni stanowi temat niniejszego opracowania.
Obiekt sktada siz nas¢pujacych elementow:
-boisko wielofunkcyjne
-zestaw przyczowy dla obstugi placu imprez przy szkole
-plac zabaw dla dzieci

4.Ukiad zasilania.

Dla projektowanego boiska wielofunkcyjnego przewade jest zasilanie z tablicy gtéwnej szkoty. Wlizp
gtownej szkoty naley dobudowad zabezpieczenie 3x35A. Rokenia od tego zabezpieczenia do tablicy TOZB -
oswietlenie boiska- naly wykona kablem YKY zo 5x10. Z tablicy TOZB wyprowadzonedrie zasilanie do
tablicy TOZ —@wietlenie terenu

Zasilanie kamer zewirznych na stupach M3, M4odbywaic maze(opcjonalnie) z tablicy TOZ z

wydzielonego obwodu. Kabel YKY 3x2,5.

5. Instalacje elektroenergetyczne

5.1. TABLICE ROZDZIELCZE .

TABLICA ZASILAJ ACO-STEROWNICZA TOZB
Tablie projektuje st wykona: jako typows wolnostojca obudowe rozdzielca przystosowasdo montau
aparatury modutowej z drzwiami petnymi. Konstrukigalicy z tworzywa sztucznego z drzwiami ptaskimi
petnymi, z fundamentem do mosataw ziemi.
Obudowa powinna posiadstopieg: ochrony IP54.
Wielkas¢ obudowy nalgy dobr& tak, by umaliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem
zabezpieczeposzczegoblnych obwodow gtéwnych i sterowniczych.
Tablica zawiera nagiujace elementy:




- rozhcznik konserwacyjny,

- optyczny (LED) wskanik obecnéci napkcia,

- zabezpieczenia nadgdowe poszczego6lnych obwodow,
- styczniki manewrowe dla aakania éwietlenia

- zabezpieczenie przepiowe

- aparatura pomocnicza

5.2.Gswietlenie boisk

5.2.1.Gwietlenie boiska wielofunkcyjnego
Oswietlenie to wykonane dalzie przy pomocy projektoréw ledowych(16szt) o m@9PW umieszczonych
na 6-ciu masztach o wysada.9m. Linie zasilagce YKY 5x4 z szafy TOZB naly wprowadzé do
tabliczek zaciskowo-bezpiecznikowych w masztach .

5.2.2.Tabliczki zaciskowe, oraz wprowadzenie kabli.
Wszystkie maszty @vietleniowe naley wyposayé w tabliczki bezpiecznikowe. Tabliczki mocoévave
wnece na przygotowanych wspornikach. Od zabezpieczimiampy naley wykona polgczenie przewodem
kabelkowym YDY 3 x 2,5.
Kable zasilajce naley wprowadz¢ do szafki stupa poprzez dtawice JP 55. Slup mu& tdwniez
wyposaony w zacisk uziemiggy w czsci nadziemnej na wysokoi okoto 20-30 cm od terenu.

5.2.3.Uklad sterowania

Uktad sterowaniadwietleniem boiska odbywacswv trybie:

-sterowanie zdalne z szafki ST1 w pomieszczenieti@w szkole(opcjonalnie)

-sterowanie lokalne z rozdz. TOZB

W uktadzie sterowania znajduje sirzehcznik pracy sterowania zdalnego lub lokalnego zaluahy w szafce
sterowniczej ST1. Sterowanie zdalne odbywazsszafki ST1, zlokalizowanej w dyrce trenera.

Szafka ST1Dla celéw eksploatacyjno-remontowych przewidziaterowanie lokalne z szafy zasie-
sterowniczej TOZB. Do zatzania dwietlenia dosip bedzie miat uprawniony personel.

Polczenie z szafy zasilgo-sterowniczej TOZB do szafki ST1 wykdnaalezy kablem YKSY 24x1,5.

5.2.1. Gwietlenie terenu

QGwietlenie wykonane ¢tizie przy pomocy opraw z lampami ledowymi 50W,cowanymi na stupach
parkowych o wysokai 4m. W stupach naky zabudowaé tabliczki z zabezpieczeniami C2A
Rozmieszczenie opraw co 10 do 15 m. Linia zagitajYKY 5x2,5 prowadzonacghdzie w ziemi wzdta
chodnikéw. Ponadto nécianie wschodniej szkoty zabudowaned® projektory z lampami ledowymi 40W,
mocowanymi na écianie(elewacji) na wysokoi 5m. Przy lampach nalg zabudowa obudowe
IP65 130x130x70, wyposamn w zabezpieczenie nadplowe C2A dla lampy oraz listwzaciskovg 3x4mm.
Obudowy mocowapod lamp na wysok. 1,5m od terenu. Elementy tablicy TOZuridwa nalezy w obudowie
tablicy TOZB.

5.2.2.Sterowanieswietlenia

Uktad sterowaniadwietleniem terenu odbywaesw trybie:

-sterowanie automatyczne poprzez agyhik zmierzchowy astronomiczny

-sterowanie lokalne z rozdzielni TOZB

W ukiadzie sterowania znajduje; $irzehcznik pracy sterowania automatycznego lub lokalnegfmudowany w
rozdzielni TOZB

5.2.4.Sposob ulenia kabli
Kable prowadz nalezy w ziemi na gibokasci:
- 70 cm — kable zasilage i dwietleniowe pod drogami i przejazdami
- 50cm — kable awietleniowe w chodniku lub trawniku
Skrzyzowania kabli z sieciami podziemnymi najezabezpieczy rurami ochronnymi PCV 70 w miejscach
oznaczonych na planie. Kabel najaiktada w wykopie falicie na podsypce z piasku. Do pokrycia kabla w
wykopie naley zastosowa folie z perforowanym napisem kabel. Montazabezpieczenia kabli nale
wykona zgodnie z norm PN-76/E-05125. Na kablach w ogjsach co 8m nalsy utozy¢ trwate oznaczniki
kabla zawierajce nastpujace dane:
- typ kabla
- trasa :skd-dokad
- wzytkownik
Kable w chodnikach natg uktad& w ten sposéb aby pierwszy od strony jezdni bytolty




w odl. 30cm. Kable poza chodnikiem najaiklada 30cm od krawznika.
Skrzyzowanie z drog oraz sieciami podziemnymi nalewykona w rurach ochronnych PCV fi 70

5.2.5. Instalacja przeciwpareniowa.
Siet zasilagca pracuje w ukfadzie TN z systemem ochronnym PE.
Jako podstawogvochrore od poraen pradem elektrycznym stanowi szybkie wgtenie.
W projektowanej instalacji zastosowano jako dodatkochror przeciwporaeniowy — przewéd ochronny
PE wg normy IEC 60-369 — odpowiednie arkusze teozats.
Polczenia wyréwnawcze
Przewod ochronny PE we wszystkich stupachayaleziemi; podhczy¢ do uziomu sztucznegostaa Fe/Zn
30x4, ktéw nalery prowadzé wzdhwz linii zasilagcych we wspdlinym wykopie. Uziom ten zostanie
przylaczony do szyny PE w rozdzielni TOZB.
Instalacje ochronne najewykona zgodnie z normm  PN-IEC 60364-4-41.

6. Instalacia monitoringu

6.1. Kanalizacja teletechniczna.

Dla umaliwienia podhczenia kamer z zapewnieniem #iwosci rozbudowy systemu wykonana zostanie
kanalizacja kablowa. @lzie ona wybudowana ze studni kablowych SK-Iaggdnych pojedynegzkanalizacy
wykonary za pomog rur HDPE osrednicy 100mm.

Studnie kablowe

Na wszystkich zatamaniach i rozgakeniach kanalizacji teletechnicznej zabudowandarssstudnie kablowe
SK-1 z pokrywami petnymi.

Studnie pod trawnikiem nalg zabudowa w taki sposob, aby pokrywa studni znajdowaka dcm poniej
powierzchni gruntu. Po wprowadzeniu kabli studnéblewe naley zamkné uszczelniaic pokrywe (nalezy
zastosowa pokrywy petne) i pokr§ warstwg ziemi.

Studnie pod kostkbrukowy lub ptytami betonowymi naky zabudowa w taki sposéb aby nioa byto utay¢
piyty betonowe lub kostk

Zastosowanie takiego rozymania umaliwi, w razie rozbudowy systemu lub uszkodzenia l&aldostp do
studni po zdemontowaniu nawierzchni,

Sposo6b utgenia rur

Rury zostam utozone na gibokaosci 60 cm licac od powierzchni terenu do gdrnej powierzclustony
linii kablowej. Rury naley uklada& ze spadkiem co najmniej 0,1 % , w kierunkudzienek kablowych
typu SK-1 o wymiarach 610 x 610. Wszystkieyrgowinny by ze sob i przy wefciach do studzienek
szczelnie spojone tak, aby do iche¢Wwma nie przedostawata¢sivoda, co zapobiegnie ich zamulaniu.
Wejscie rury kanalizacji kablowej do budynku nafeuszczelni przeciwgazowo.

6.2. System telewizji dozorowej.

Dla zapewnienia mdiwosci obserwaciji terenu oraz odtworzenia historii zéarzainstalowany zostanie system
telewizji dozorowej. Bdzie on zbudowany w oparciu o kamery IP ulivaiajace obserwagjboiska. Obraz ze
wszystkich kamer dalzie rejestrowany na rejestratorze cyfrowym iswietlany na monitorze w budynku
szkoly. Rejestrator cyfrowy i monitor w posiadafizkoty

Kamery lzda zasilane lokalnie z szafwietlenia zewgtrznego TOZ

Obrazy z kamer przesylanecda przewodem typu LAN T-11 zabezpieczonym przejpwo od strony
rejestratora.

6.2.1. Parametry ugdzen

Kamery stacjonarne
Do obserwacji terenu zastosowane zastdoalne kamery IP w obudowach koputowych. Kamegdzie
wyposaona w promiennik IR pozwalggy na ddwietlenie sceny podczerwienw warunkach nocnych. W
przypadku gdy déwietlenie nie wystarczy kamera pozwala naekszenie wzmochienia lub integradilatek
(wydtuzenie czasu riavietlenia).
Podstawowe cechy kamery:

- kamera mega pikselowa, koputkowa ,

+ rozdzielczé¢ do 3Mpix/2048x1536 do 20 kl./s dla 2048x1536,125ldla 1920x1080,

« obiektyw f=2,8mm/F2.0,

« kompresja H.264 / MJPEG,

» dwa strumienie wideo,




» wbudowany promiennik podczerwieni (zgpEXIR do 30m),
+ obudowa wandaloodporna IK10 o klasie szcz&hti?66,
- zasilanie PoE lub 12 VDC.

7.0bliczenia techniczne
7.1. BILANS MOCY

TABELA 1
Pi [ Kj [ Ps
BOISKA SPORTOWE | TEREN
1 BOISKO WIELOFUNKCYJNE 464 1 4,64
2 OSWIETLENIE TERENU 0,73 1 0,73
3 ZASILANIE KAMER CCTV 11 1 11
RAZEM 6,47 1 6,47

7.2 DOBOR PRZEWODOW i ZABEZPIECZE N
Podstawa :
(1) PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Ohgalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow”
(2) PN-IEC 60364-4-43:1999 ,,Ochrona przeddam przefzeniowym”
zgodnie z normpowinny by spetnione warunki:
IB < In < Iz
,<1,45]
gdzie: k- prad obliczeniowy
In - prad nastawienia ugzlzenia zabezpieczgjego
I, - dopuszczalny diugotrwaly gut obcihzalnadsci kabla
I, - prad zadziatania ugdzenia zabezpieczgiego (S 1,45; B 1,6)

TABELA 2
l.p. Relacja kabla U S Is I I, I, 1,451 Typ kabla
[Vl | [kVA] | [A] [A] [A] [A] [A]
TG - TOZB 400 6,47 9,32 35 52 56 75,4 YKY 591
. | TOZB — M2,M5 400 2,32 3,36 20 38 32 56,6 YKYx8
12. | M1 — Obwody éwietl. 230 0,29 1,26 C2 25 8,7 37,1 YDY 3x25

7.3.DOBOR LINII ZASILAJ ACYCH OSWIETLENIE ZE WZGL EDU NA SPADEK NAPIECIA
TOZB - LL2 YKYz0 5x4

-66- -30-

1,2 1,

M1 M4
Suma Pl =194,4kWmaAU = 0,6% dla S = 4Cu
Catkowity spadek naptia dla gwietlenia - 4%. Dla pozostatej ¢i linii zasilajgcych pozostaje zatem 3,4%

Linia zasilapca TG - TOZB
Suma Pl =241,5 kWmaU = 0,3% dla S = 10Cu
P=6,9kW, 1=35m

7.4.SPRAWDZENIE SKUTECZNO $CI OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ
warunek: Zx 1, < U,

U, )
Zs < — gdzie d=k" J,
'Ja
- szybkie wyhczenie t = 5 sek.

dla zabezpieczenia gG 20A,7130A




230
Zs < —— =1,77 om
13
dla zabezpieczenia 35A, 3 160A

230
Z;<—— =1,430m
16

- szybkie wyhczenie t = 0,4 sek

dla zabezpieczenia C6,J6 6 = 60A

230
Z; < — =3,830m
6C

dla zabezpieczenia 16A, 3 120A

230
Zs<—— =1,920m
12C

Skuteczné¢ ochrony wszystkich obwoddw nalesprawdzé pomiarem.

7.4.1. Dla wydcznikéw ré&nicowo — padowych
o _ 50
K Eﬂb 12003

warunek : Z <

zapewnienie takiej impedancji przewoddw ochronmgsth normalnie oggalne przy

zastosowaniu projektowanych przewodow

7.5. OBLICZENIA NAT EZENIA OSWIETLENIA
Wykonano wg programéw komputerowych

8. Zestawienie materiatdw.

8.1. Uzupetnienie tablicy TG (Szkota)

1. Rozhcznik bezp., 63A, 3-bieg.,500V,50kA szt. 1
3. Bezpiecznik gG, 35A szt. 3
4. Licznik do pomiaru bezpeedniego 63A, kl.1, 3x230/400V
do zabudowy modutowej (opcjonalnie) szt. 1
8.2. Boisko wielofunkcyijne
8.2.1. Linie zasilajce szafy éwietleniowe i maszty
1. Kabel elektroenergetyczny 1 kV, YK¥5 x 10 m 80 60r,20wyk
2. Kabel elektroenergetyczny 1 kV, YK¥5 x 4 m 350 110r,240wykK..
3. Kabel sygnalizacyjny 0,7 kV, YKSY 24x1,5 m 50. 10r, 40wyk.
4. Rura gitka §r.32 m 14 pft
5. Rura ochronna PCV 70 m 120 wykop
6. Taédma Fe/Zn 30x4 m 180 wykop
7. Zlgcze kontrolne ptaskie 2xM10 szt. 1
8. Folia z napisem ,kabel" niebieska m 170
9 . Oznacznik kabla szt. 50
8.2.2. Szafa zasilago-sterownicza TOZB
1. Szafka z tworzywa sztucznego szer.600, wysok.§eb. 250,
z fundamentem 800 drzwiczki 600x800z zamkieastdr-key szt. 1
3. Rozhcznik instalacyjny, 63A,500V,3-bieg. szt. 1
4. Rozhcznik bezp., 63A, 3-bieg. szt. 5

5. Stycznik mocy 3-bieg. 40A, 500V,c.230VAC.+2z szt. 3



6. Wykcznik r&nicowo-pgdowy, nadmiar. 25A, B6, 0,03A,2-bieg, 6kA
7. Przekanik bistabilny 2-bieg, 230VAC, 2z

8. Przekanik czasowy, zwtoczny ¢.230VAC, 1z, 1-10min

9.Lampka sygnalizacyjna 230V, zielona

10. Zacisk montaowy 4mm

11. Bezpiecznik DO2, 20A

13. Ochronnik przeptiowy kl. B+C, 15kA, 1,2kV,4-bieg.

14. Wyhcznik nadmiarowy B6, 1-bieg.6kA

8.2.3. Szafka sterownicza ST1

. Szafka metalowa 300x200 x160 z drzwiczkamikpias
. Przycisk sterowniczy, pédietlany 1z+1r

. Korpus 4cznika 2z,

. kacznik krzywkowy tabl. 16A 2-biegun. 1-0-2

. Zacisk montzowy 2,5 mm

. Szyldzik grawerowany 60x20

. Szyldzik grawerowany 30x15
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8.2.4. Qwietlenie boiska wielofunkcyjnego

. Maszt gwietleniowy stalowy ocynkowany, stkowy H=9m,
Fundament betonowy prefabrykowany 35x35x150

. Projektory ledowe 293W, 230v, IP65

. Iglica kominowa, 1-1400

. Skrzynka zaciskowa 2 obwodowa CB6,

. Skrzynka zaciskowa 3 obwodowa CB6,

. Skrzynka zaciskowa 4 obwodowa CB6,

. Przewod kabelkowy YD6 3x2,5

. Poprzecznik pod 2 projektory 1=800,ncdwkasr.76

O©CoO~NOOOUTS,WNE

8.3. Gwietlenie terenu

8.3.1.Tablica TOZ

. Rozhcznik izolacyjny, 63A, 3-bieg, 500V

. Rozhcznik bezp., 63A, 1-bieg., 500V

. Stycznik 3-bieg. 20A, ¢.230VAC.+4z

. Wylacznik r&znicowo-pgdowy 25A, 0,03A,2-bieg
. Wylacznik nadmiarowy C2, 1-bieg. 10kA

. Wylacznik nadmiarowy B6, 1-bieg. 10kA

. Przekanik zmierzchowy 1-funkcyjny, 230VAC, 2z, astronoariy
8.Lampka sygnalizacyjna 230V, zielona

9. Bezpiecznik DO2, 10A

10. Przewdd LgY 4
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8.2.2. Instalacjadwietlenia terenu

. Projektor ledowy asymetryczny, 40W, 230V IP65
. Lampa ledowa 40W, 230V

. Puszka izolacyjna 130x130x70, z pokgyWr65
. Wylacznik nadmiarowy 1-bieg. C2

. Kabel elektroenergetyczny 1 kV, YK¥ 5x2,5
. Kabel elektroenergetyczny 1 kV, YK¥ 3x2,5
. Przewod kabelkowy YDx6 3 x 1,5

. Rura gitka PCV$r.25.

. Rura gitka PCVs$r.70.

10. Oprawa parkowa ledowa 50W, 230V, IP65
11. Stup éwietleniowy stalowy, stzkowy 4,0 m
12. Fundament prefabrykowany F-100

13. Skrzynka zaciskowa 1 obwodowa C2,

14. Uziom pionowy stal. miedziowany fil6, I-3m

OCoO~NOOUTA,WNE

szt. 2
szt. 3
szt. 1
szt. 3
szt. 30
szt. 15
szt. 1
Szt. 4
szt. 1
szt. 3
szt. 3
szt. 3
szt. 30
szt. 1
szt. 3
szt. 6
t. sz 6
szt. 16
szt. 6
szt 3
szt 2
szt 2
m 160 rura
Szt. 8
szt. 1
szt. 2
szt. 1
szt. 2
szt. 1
szt. 4
szt. 1
szt. 3
szt. 6
m 5
szt. 7
szt. 7
szt. 5 p/t
szt. 5

m 350 70r,280wyk.
m 75 20r,55wyk.
m 71 r
m 50 pit
m 90 wyk.
szt. 9
szt. 9
szt. 9
szt. 11
zts 2



8.3. Monitoring - Zestawienie podstawowych maténat

Ip opis ilgs¢ | j.m.
1| studnia SK-1 7| szt.
2 | pokrywa do studni bez wywietrznika gzt
3| rura HDPE 80 160| m
4| Wykop 40x60 140|m
5 | Wykop pod studri 0,64n7 7| szt.
6 | kabel UTPzelowany 470\ m
7 | kamera IP koputowa dualna zvgetlaczem IR min. 3MPx — zgodnie 4| szt.
opisem
8| zasilacz do kamery 4| szt.
9 | materialty dodatkowe 1| kpl.
8.3.1.Zasilanie 230V monitoringu
1. Kabel elektroenergetyczny YKY 3x2,5, 1kV m 028 rurze

. Roboty uzupetniare

1. Wykop 40 x 80 m 200
2. Wykop 60 x 80 m 13
3. Wykop 40 x 60 m 180
4. Wykop pod fund. 1,34 szt 6
5. Wykop pod fund. 0,84 szt 9
6. Pomiar linii kablowej szt 10
7. Pomiar linii sygnalizacyjnej szt 1
8. Zarob. kacowki kabla 24x1,5 szt 2
9. jw. 3x2,5 szt 4
9. jw. 5x2,5 szt 28
10. jw. 5x4 szt 20
11. jw. 5x10 szt 2
12. Podt. Kac. Kabla do 25 szt 10
13. Jw. do 4,0 szt 156
14. Badanie linii 1-faz. szt 35
15. jw. 3-faz. szt 9
16. Pomiar uziemienia 1-szy szt 1
17. jw. Nastpny szt 8
18. Badanie ochr. Paraniowej 1-szy szt 22
19. jw. Nastpny szt 10
20. Badanie samoczynnego wyzenia szt 32
21. Badanie wyl. rinicowo-pgdowego szt 2
24. wykucie wgki w cegle 15x15x10 szt 5
26. Wykucie bruzd dla rur 25 m 25
27. Pomiar natenia gwietlenia boiska
wielofunkcyjnego 45x25m szt 3

27. Pomiar ngtenia gwietlenia terenu szt 5



